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RESUMEN

Especies raras son aquellas que presentan bajas abundancias, rangos geogrificos pequefios, alta especificidad
de hébitat o alguna combinacién de estos factores. Existe evidencia que el grado de rareza de una especie es un buen
indicador de su riesgo de extincién. Por lo tanto, determinar la rareza de las especies es un primer paso para conocer
el estado de conservacion de las mismas. En este trabajo se estudié los patrones de rareza de 30 especies de aves
terrestres no rapaces, que habitan en el bosque templado de Chile. Esta ecorregion ha sido impactada debido a la
creciente destruccién del bosque nativo debido a las actividades forestales y agricolas. El andlisis mostré que existen
unas pocas especies muy abundantes y muchas especies escasas. La mayoria de estas especies poco abundantes
corresponden a especies endémicas, conformando un grupo de especies doblemente amenazadas. Las especies
endémicas del bosque templado que se pueden catalogar como de mayor rareza son: Eugralla paradoxa, Pygarrhichas
albogularis, Colorhamphus parvirostris, Enicognathus ferrugineus y Campephilus magellanicus.
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ABSTRACT

Rare species have narrow geographic ranges, low abundances, high habitat specificity or a combination of that
three factors. There is a significant evidence that the degree of rarity characterizing a species is usually an indicator
of extinction risk. Therefore, determining the rarity of species is the first steppe for to know the conservation status
of them. In this paper, I studied the rarity patterns of 30 non-raptor landbird species inhabiting the temperate forests
of Chile. This ecoregion has been increasingly impacted by the destruction of native forests due to agricultural and
forestry activities. The analysis shows the existence of a few very abundant species and a large number of species
with low abundance. Most of this scare species are endemics, consequently there exists a group species doubly
threatened. The rarest endemic species in the temperate forest are: Evgralla paradoxa, Pygarrhichas albogularis
Colorhamphus parvirastris, Enicognathus ferrugineus y Campephilus magellanicus.
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INTRODUCCION

El Bosque Templado del sur de Sudamérica es un
ecosistemna con una alta prioridad de conservacion, tanto
por su importancia bioldgica, como por su nivel de amenaza
(Dinerstein ef al. 1995, Beissinger ef al 1996, Stattersfield
et al. 1998, Armesto ef al. 1998). Estudios recientes sefialan
que la superficie del bosque templado presente en Chile
se ha reducido a un tercio de su superficie original, ya sea
por tala, quema o sustitucidn para la agricultura o cultivos.
de especies arbdreas exdticas (Lara et al. 1995).

La avifauna presente en estos bosques podria ser
especialmente vulnerable a esta reduccion de hbitat debido
a su alto grado de endemismo (Vuilleumier 1985) y ala
presencia de especies con distribuciones restringidas
(Stattersfield ef al. 1998).

Si bien existen algunos trabajos sobre el efecto de

la fragmentacidon en la avifauna del bosque templado
{Estades 1994, Willson er al. 1994, Sieving ef al. 1996,
Estades y Temple 1999), poco se sabe sobre el estado de
conservacion de las especies (Rottman v Lopez-Calleja
1992, Conaf 1993).

Una primera aproximacion en la evaluacion del
estado de conservacion de las especies es clasificarlas de
acuerdo a su susceptibilidad a la extincidn (Brown 1995,
Meffe y Carroll 1997). Uno de los métodos més utilizados
como medida del riesgo de extincidn es determinar el
cardcter de rareza de las especies (Arita ef of. 1990, Kattan
1992, Reed 1992, Melhman 1994, Gaston 1994, Goerck
1997, Poulsen y Krabbe 1997, Cofré vy Marquet 1999),
Una especie se denomina rara si presenta bajas abundancias,
tiene un rango geografico restringido, es especialista de
hébitat, o si presenta una combinacion de estas
caracteristicas (Rabinowitz ef al. 1986).



El objetivo de este trabajo fue determinar el estatus
de rareza de las especies de aves terrestres no rapaces del
bosque templado del sur de Sudamérica, como una primera
aproximacion para establecer su estado de conservacion.

MATERIALES ¥ METODOS
Obtencidn de los Datos

En el presente estudio se obtuvieron datos sobre
abundancia de las especies a partir de trabajos publicados
entre 1984 y 1997. Se incluyeron todos los censos realizados
en bosques sin perturbacién humana y que abarcaron
cualquier formacidn vegetacional incluida en la ecorregitn
denominada: Bosque de Nothofagus o Bosque Templado,
que se extiende aproximadamente entre el rio Maule (35°
5) y Tierra del Fuego (55° 8) (Vuilleurnier 1985, Armesto
ef al. 1996, Armesto ef al, 1998),

S0lo se utilizd datos obtenidos en las épocas de
primavera y verano austral, ya que la mayoria de los
estudios se realizd solo en la época reproductiva,

En el analisis se incluyeron 30 especies de aves
terrestres no rapaces que han sido registradas normalmente
en censos regulares hechos dentro del bosque templado.
De las 30 especies, 28 son reconocidas por Vuilleumier
(1985) entre las aves terresires del bosque patagdnico y
29 son reconocidas por Rozzi ef al (1996a) como
habitantes regulares del bosque templado. La Gnica especie
no reconocida por estudios anteriores (Vuilleumier 1985,
Jaksic y Feisinger 1991, Rozzi ef al 1996a), incluida en
el presente estudio es Asthenes pyrrholenca. Esta especie
se incluyd, ya que se encuentra en, a lo menos, dos tipos
vegetacionales distintos del bosque templado estudiados
en dos trabajos independientes (Ralph 1985 v Estades
1997). El picaflor gigante no fue incluido en el anidlisis
ya que, si bien ha sido registrado en el bosque templado
(Rozzi et al 1996b, Estades 1997, Estades y Temple 1999),
no existen datos sobre su abundancia relativa. Se utilizé
la abundancia relativa (%) como medida de la densidad
o abundancia local de las especies para unificar el criterio
de las diferentes medidas utilizadas en los trabajos. (c.g.
individuos/punto/dia, individuos por ha, ete.).

Andlisis de Rareza

Se siguid la clasificacion de rareza propucsta por
Rabinowitz et af. (1986), que comprende tres criterios
para determinar la vulnerabilidad de las especies:
abundancia local, distribucién geogrifica v especificidad
de hdbitat. Abundancia : la variable utilizada fue el
promedio de la abundancia relativa (%) registrada para
cada especie en los distintos sitios. La distincién entre
alta y baja abundancia se baso en el valor de la mediana
de la variable (ver Arita er al. 1990 y Arita 1993).
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Distribucion geografica: la distincién entre especies con
distribuciones amplias o restringidas se hizo en términos
cualitativos en forma similar a lo realizado por Kattan
(1992) y Goerck (1997) para otras avifaunas de Sudamérica,
Las especies endémicas del bosque templado fueron
clasificadas como de distribucidn restringida, mientras el
resto fue catalogado como ampliamente distribuidas. El
caracter de endemismo siguid el criterio de Vuilleumier
(1985). Especificidad de habitat: el criterio utilizado fue
la dependencia de las especies al ambiente boscoso.
Especies restringidas a los ambientes boscosos fueron
catalogadas como especialistas, mientras las especies que
se pueden encontrar en otros tipos de ambientes fueron
clasificadas como generalistas (Kattan 1992, Goerck 1997).
La determinacion del grado de especificidad de habitat se
baso en datos de Ia literatura (Vuilleumier 1983, Jaksic y
Feisinger 1991, Rozzi ef al 1996a),

Ademds se generd un indice de vulnerabilidad
similar a los utilizados por otros autores (Reed 1992, Kattan
1992, Goerck 1997). El valor del indice indica el niimero
de variables para las que las especies fueron catalogadas
COMO raras,

RESULTADOS
Patrones de Distribucién y Abundancia

En la figura 1 se muestran las abundancias relativas
de las aves presentes en los diferentes tipos de bosques
donde existen estudios cuantitatives del ensamble de aves.
El patrén general que emerge es un ensamble dominando
por unas pocas especies, junto a las que existen una gran
cantidad de especies con bajas abundancias. Excepciones
a este patron se observan tanto en el estudio realizado por
Erazo (1984) en un bosque de dextoxicon punctatim, como
en el trabajo de Forestal Trillium (1997) realizado en un
bosque de Nothofagus betuloides presente en Tierra del
Fuego. Al analizar la relacion entre la abundancia relativa
y el rango de las especies, se observa una diferencia
significativa entre la abundancia de las especies presentes
en las distintas categorias de distribucién (K-W test: H [3,
N=30]= 18,152, p = 0,0004). La figura 2 muestra una
tendencia a que las especies mas ampliamente distribuidas
sean, en promedio, mds abundantes. Sin embargo, esta
relacion debe ser tomada con precaucion por el bajo niimero
de especies que poseen las categorias de distribucion mas
amplia,

Andlisis de Rareza

En [a Tabla | se muestran cada una de las especics
¥ su ubicacion en las distintas categorias de rareza. El 48%
(14 especies) pueden ser catalogadas como especies de
alta rareza. Nueve especies son raras para 2 variables y
cinco especies caen en la categoria de mayor amenaza (3).



10 COFRE, H.

or

"SOIPTYSa $O] OpEZI[Eal ULy 25 apuop sanboq ap sodn soluNSIp S0] U3 SEPESUAD s210adsa sv] ap (%) BADER]2I BI2URpUNGE 2P oanbuwy -] wndl

(24) enuepunqy

0t 0 01 0

sdaawge 4 |

uopae L, [
epneannds -y |
smwgreq 3 |
ko g —

uperepyorey -, [

snaninuag g _
sisuades 7 H

sum[niogqe _ ”

smomoFued D
snjrumd n

orpnund “pf - sapropagag “x; ap anbsog]

oF

0g 0z o1 0

saploueidas g
sdaanqre g [

epneapmds -y L

snzuoBeyed
SLENEOE of

wraquiop - pagaonp “y ap anbsog ik
snawe( e g

PRy 1
adowdd "y

or

(%) epuepunqy
0€ 0z 01 0

sdazige g

TR LU | ee—
L s ) TR ] e e—
saproueydas 5[

uopsae
sapnuid vy
snapnodeed f
B[RAagn g
STBGIE] ")
snanre[|adew g
nInasIp ‘5
STHRIND ")
[NETETITRY
sriuadeg g
st "3y

addoaid -y
pprEunds Sy
BIRL
sapoegudae

BIpA0 “Jy - LA o 2p anbsog

oF

0E 0z 0l 0

sdaane g

epnesuds
saprowdas g

Taadan
sngausponta) g
snane||adew g
L
HURQIY "3
npuEEf L
BUEINRIE ")
snned "y
snareofeed f

waquiop -py ap anbsog

“adouid y
sugndoge f
snauRjaEe 5
ENSIND 7y
sgoLatmd -y

sapadsy

saradsy



AVES DEL BOSQUE TEMPLADO DE CHILE 11

QTN

(%) epuepunqy

or 0g 0z 01 0
SApIOUIdos 5
sparands
sdasiqe g
PR} "L
L |
L i
msﬁﬁqﬁr | m
snaguEfadem g
SLEdoqe
UM ")
SMITIND )
T
2
srnpmpond wonxopcap ap anbsog ___n__e_.ﬂﬂuw 'S
exopeed
snauinueag g
addanied x
snmed "5y
sunsoutased -7
or (113 0z ot 0
sdacige g
uopa L [
saprounydas g [
epraunds vy [
L L | —
adondd x —
ey g ]
stpnioqre o ]
SNSTIND ')
BT MRS
npnaageu g ]
smigreq 5 [
ragueap W - onrand 1w 2p anbsog smanEnuay 3 [
ey g
srnumjaiem g

or

[ wndig

(%) suepunqy
0€ 0z 01 0

sdeoiare 4 [

epneanmds -y
Ll L Y| E——
b L L ——
L B LT e—

sy e g
snxuodeed
snjrumd
SNILRIZED ]
R 5
s
snuE]adn )
saplojuyufse]
NEINUESP g

puAApGe N - SIsuapya 'y ap anbsog

or

13 0z 1] 0

s g C— = ]
epneonnds .ﬂ_|mi.
saproweldas °g

uopa g
supndaqe
[LEN T

msuades 7
wxoprisd g
snaum|aiew g
SNaRImnd ..u

PATE g
waquiop “\ - vonwys A7 ap anbsog gy

saadsy

q

sanads



12 COFRE, H.

18~
(=]
2
:
& 12
£ 4
2
= :
¥
g 6
E 8
2 16
<

ENDEMICAS S5A SA PA
Distribucion Geogrifica

Figura 2. Promedio de la Abundancia de las especies segiin su
Distribucion geografica. S5A = Cono sur de Sudamérica,
SA = Sudaménica, PA = Distribucion Panamericana (Rozzi er al
1996a).

DISCUSION Y CONCLUSIONES
Distribucion v Abundancia de las Especies

Si bien existen pocos trabajos generales sobre la
ecologia del ensamble de aves de los bosques templados,
se pueden reconocer algunas caracteristicas; como su alto
grado de endemismo, gran cantidad de especies insectivoras
y frugivoras y bajo porcentaje de especies migratorias
(Vuilleumier 1985, Jaksic v Feisinger 1991, Rozzi ef al
1996a, Schlatter ef al. 1997, Finckh et al. 1997). Otra
caracteristica importante es la gran dominancia de unas
pocas especies dentro del ensamble (Rozzi ef al 1996a).
Este dltimo patrdn es corroborado por el andlisis aqui
realizado. En general, independiente de la formacidn
boscosa, existen ciertas especies muy abundantes como:
Elaenia albiceps, Aphrastura spinicauda, Sephanoides
sephanoides, Troglodytes aedon v Twrdus falcklandii. De
ellas, solo A. spinicaucda es endémica del bosque templado,
con lo que se reafirma que, muchas de las especies mds
ampliamente distribuidas son también las mas abundantes
{ver Figura 2). Este patron de abundancias y las especies
que lo componen, se mantiene incluso en los bosques
templados relictos ubicados en el centro-norte de Chile
{Cornelius ef al., en prensa).

Rareza y Estado de Conservacion de las Especies

Como sugieren Arita ef al. (1990), especies en
diferentes categorias de rareza requieren distintas estrategias
de conservacion. Tomando en cuenta los patrones de
distribucion y abundancia, este analisis ha determinado
que existen siete especies dentro del ensamble que no
presentan un riesgo inmediato para sus poblaciones (0).

Esto debido a su amplia distribucidn y gran abundancia
dentro de los distintos ambientes estudiados. Sin embargo,
existen cinco especies endémicas del bosque templado
que, al menos tedricamente podrian presentar una alta
vulnerabilidad a la extincidon debido a sus bajas
abundancias, distribuciones restringidas y alta especificidad
de hdbitat (Tabla 1). Este tipo de especies, doblemente
amenazadas (Gaston 1998), deberian ser las de mayor
interés de conservacion en el corto plazo. Estas especies
son:1) La viudita (Colorhamphus parvirostris). Goodall
et al. (1957a) se refieren a esta especie como frecuente
pero poco abundante, especialmente en la parte norte de
su distribucién, que alcanza en su migracion invernal.
Censos posteriores como los de Cody (1970), en bosques
de Nothofagus oblicua-N. dombeyi y de N. antartica , o
los de Vuilleumier (1972) en bosques de V. dombeyi con
coniferas (Saxegathea, Fitzrova), v de Nothofagus-
Araucaria no reportan la presencia de esta especie. Los
pocos catastros y censos realizados durante la década de
los 707 también coinciden en describir a esta especie como
bastante escasa (Barria 1972, Riveros 1979). Chesser y
Marin (1994 revisan la distribucion e historia natural de
esta especie, v la deseriben como poco comin en su rango
de reproduccion. Por todos estos antecedentes, la viudita
se podria catalogar como naturalmente rara y como
probablemente vulnerable a perturbaciones producto de
la destruccidén de su ambiente (Tabla 2). 2) El Churrin de
la Mocha (Eugralla paradoxa). Esta especie es
especialmente importante por su distribucion restringida
(Stattersficld ef al. 1998). Si bien Goodall et al. (1957a)
lo describen como una especie comin, catastros posteriores
en zonas de mds al sur de su rango lo catalogan como
escaso (Barria 1972, Schlatter 1975). Estudios mds
recientes en la parte norte de su rango (Estades 1997,
Estades y Temple 1999), la catalogan como una especie
comin, con lo que se podria pensar que su abundancia
presenta una declinacion hacia la parte més austral de su
distribucién. 3) La Cachafia (Enicognathus ferruginens)
v 4) el Carpintero grande (Campephilus magellanicus).
Ambas especies comparten el hecho que a mediados de
siglo eran reconocidas como especies comunes dentro del
bosque templado (Goodall er al. 1957a, b). Trabajos
posteriores como el de Vuilleumier (1972) aun sefialan a
la cachafia como una especie comin, mientras que el
carpintero grande, ya aparece como un ave poco comin.
Barria (1972) describe a ambas especies como poco
comunes, mientras que Schlatter (1975) describe a la
cachafia como poco comiin. En las dltimos afios, varios
autores sefialan a estas especies como altamente vulnerables
a los cambios de paisaje (Tabla 2), principalmente debido
a sus requerimientos de drea (grandes dmbitos de hogar)
v de un hédbitat especial para su alimentacion y reproduccion
{Willson ef af 1994, Arroyo ef al 1996, Saavedra 1998,
Estades y Temple 1999). Uno de los pocos estudios sobre
el carpintero negro, llevado a cabo en la zona del Parque
MNacional Nahuelbuta, registra abundancias menores a los
0.1 individuos por hectirea (Saavedra 1998) , un orden



de magnitud més baja de lo encontrado por Short (1970),
hace tres décadas en bosques de la Patagonia para esta
especie. De acuerdo a estos antecedentes, es probable que
las poblaciones de estas especies estén declinando a la
destruccidon y fragmentacion de su habitat natural,
3) El Comesebo grande (Pygarrhichas albogularis). Esta
especie es descrita por Goodall et af, (1957a, b) como
comun pero muy dificil de ver por el tipo de hdbitat que
utiliza (bosgues maduros) y por sus hdbitos de trepar por
los drboles altos. Vuilleumier (1967), describié grupos
de actividad mixtos formados por varios individuos (5-8)
de una especie nicleo (el rayadito Aphrastura spinicauda),
asociados generalmente a un individuo de otra especie
acompafiante, el comesebo. Esta especie se encontraba
zn abundancias de entre 0,7 a 2 individuos en un transecto
de un kildémetro. Unos afios mds tarde, Vuilleumier (1972)
sefizla a la especie como poco comin en todos los
ambientes que ¢l estudid (Nothofagus dombeyi, N, dombevi
con coniferas v Nothofagus-Araucaria). Barria (1972)
lo describid como bastante raro, mientras que Riveros

1978) lo detectd en tres de los siete diferentes ambientes
prospectados en su estudio. Schlatter (1975) no reporta al
comesebo en sus observaciones de la region de Quellon.
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Es probable que esta especie también esté siendo afectada
por la destruccion de bosque maduro y que por lo tanto
sus poblaciones estén disminuyendo.

Si bien estas especies son las que podrian enfrentar
el mayor riesgo de extincidn, también deben ser tomadas
en cuenta todas aquellas especies que son vulnerables por
dos variables de rareza (Indice 2). En especial, todas las
especies endémicas deberian tomarse en cuenta para
cualquier iniciativa de preservacion de la biodiversidad
del Bosque Templado.

El estudio moderno de la avifauna presente en los
bosques templados comenzd con los trabajos cldsicos de
Cody (1970) y Vuilleumier (1967, 1972). Sin embargo,
stlo dos décadas después se realizaron los primeros trabajos
sistemdticos sobre la ecologia del ensamble de especies
de esta biota (Erazo 1984, Ralph 1985, Sabag 1993, Fstades
1994, Willson ef al 1994, Rozzi et al. 1996h, Sieving ef
al. 1996, Estades 1997, Estades y Temple 1999).
Lamentablemente, la mayoria de estos estudios han sido
de corto tiempo, por lo que es muy dificil determinar si
ha existido alguna disminucidén en las poblaciones debido
a los cambios en ¢l paisaje, producto de la deforestacion
de los Gltimos afios,

Tznlz 1. Clasificacion de Rareza para 30 especies de aves terrestres no rapaces que habitan ¢l bosque templado del sur de Sudamérica.

Zroire paréntesis se indica el mimero de pardmetros para los que las especies fueron catalogadas como raras.

ABUNDANCIA LOCAL
RANGO GEOGRAFICO ALTA BAJA
NO ENDEMICAS
Generalista Anairetes parulus Picoides lignarius
de Hibitat Colaptes pitius tasthemira aegithaloides
Turdus falcklandii Phyitotoma rara
Asthenes pyrrholenca Zonotrichia capensis
Sephanoides sephanoides Sevialopus magellanicus
Trogladytes aedon Pygochelidon cyanaleuwca
Elaenia albiceps
{0) (1)
Especialista
de Hiibitat {1) ()
ENDEMICAS
Generalista Tachycineta meyeni Xolmis pyrape
de Habitat Phrvgilus patagonicus Curagens curaens
Carduelis barbatus Columba araucana
Sylviorthorhynchus desmursii
(1) (2)
Especialista FPreraptochas tarnii Colorhamphis pavvirosivis
de Hibitat Prevapiochos castanens Campephilus magellanicus
Seelorchilus rubecula Eugralla pavadoxa
Enicognathus leptorrhyncius Enicognathus ferrugincus
Aphrastura spinicanda Pygarrhichas albogidaris
() 3
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Tabla 2. Especies de aves terresires no rapaces del bosque templado sensibles o vulnerables a la extincién de acuerdo a diferentes

estudios.

ESPECIES Conaf

{1993)

Willson et al.
{1994)

ESTUDIOS
Amolloetal.  Estades & Temple
(1996) (1999)

Este
estudio

Comelius et al,
(en presa)

Colfumba araucana X X
Enicograthus leptorhvacis X X
Enicognathus ferrugineus
Campephilus magellanicus X
Pygarrhichas albogularis

Seelorchilus rubecula

Eugralla pavadoxa

FPreroptochos tarnii

Pteroptochos castanens

Sevtalopus magellanicus
Colorhamphus parvirosiris
Svlviorthorfynchus desmursii
Tachyneta meveni

M

E =
E -

-

El andlisis de rareza, como el aqui realizado,
permite identificar en forma rapida v eficiente especies
de alta vulnerabilidad a la extincién (Arita ef al. 1990,
Gaston 1994, Brown 1995, Gaston 1998, Cofré y Marquet
1999). En estos momentos, el Libro Rojo de los vertebrados
de Chile (Conaf 1993) incluye s6lo a tres de las especies
dentro del ensamble analizado (Columba araucana,
Enicognathus lepthoryvachus y Campephilus magellanicus),
Por su parte, la lista de dreas de endemismo para aves
(Stattersfield er al. 1998), reconoce a sdlo cinco especies
de rango restringido dentro del bosque templado (E.
lepthorynchus, C. araucana, Eugralla paradoxa,
Scelorehilus rubecula v Prevoptochos tarnii), de las que
E. lepthorynchus y C. araucana son catalogadas como
cercanas a la amenaza. Sin embargo, las otras tres especies
aparecen sin problemas. En el presente estudio, todas las
especies sefialadas han sido clasificadas con un alto indice
de rareza. Ademds se han incluido otras especies (ver
Tabla 1) que no han sido reconocidas por los trabajos antes
sefialados (Conaf 1993, Stattersficld er af. 1998).

Es de suma importancia, si queremos comenzar a
enfrentar la perdida de la diversidad biolégica en Chile
desde una perspectiva proactiva (proteger a las especies
antes de que ellas comiencen a enfrentar problemas de
conservacidn), que se tomen en cuenta las caracteristicas
de rareza de las especies, asi como su respuesta a la
fragmentacidn y degradacion del bosque templado (ver
resumen con especies sensibles Tabla 2).

Finalmente, no se debe olvidar que los datos
analizados en este estudio son, a lo menos incompletos,
por lo que nuevos estudios sobre la abundancia y
distribucion de las especies, pueden cambiar o reafirmar
algunas de las conclusiones aqui propuestas. El estudio
de nuevas regiones (como los bosques de la regidn de
Aysén), otras formaciones vegetales (como bosques de
Araucaria y Aleree), asi como el de algunas especies muy

poco estudiadas en nuestro pais (como el martin pescador,
Ceryle torcuata), pueden ayudar a comprender el verdadero
estado de conservacion que hoy presenta la avifauna de
los bosques templados del sur de Sudameérica,

Agradecimientos

A Claudia v Valentina por su paciencia y comprensidn.
También quiero agradecer a C. Estades, J.C. Torres-Mura
y un revisor andnimo, cuyos comentarios mejoraron en
gran medida la calidad del manuscrito. Este trabajo fue
posible gracias al apoyo de una beca doctoral CONICYT
al autor.

LITERATURA CITADA

Arava, B., ¥ G. MiLLEE. 1988, Guia de campo de las Aves
de Chile. Editorial Universitaria, Santiago,
Arima H. T., 1. G. Roemwsow v K. H. REDFoRD. 1990,
Rarity in neotropical forest mammals and its ecological
correlates. Conservation Biology 4: 181-192,

AriTa, H. T. 1993, Rarity in neotropical bats: correlations
with phylogeny, diet, and body mass. Ecological
Applications 3: 506-517,

ARMESTO, J, Rozzi R, C. SMITH-RAMIREZ v M.T.K.
ArrOY0.1998. Conservation targets in South American
temperate forest. Science 282: 1271-1272.
ARMESTO, 1), C. VILLAGRAN ¥ M. T.K. ArRrOYO (eds.).
1996. Ecologia de los bosques nativos de Chile. Editorial
Universitaria, Universidad de Chile, Santiago, Chile,
Arrovyo, M.T.K., C. Donoso, RE. Murua, E. Pisano,
R.P. ScHLATTER ¥ LA, SEREY. 1996, Hacia un proyecto
forestal ecoldgicamente sustentable: conceptos, anilisis
y recomendaciones. Universidad de Chile, Santiago, Chile.
Barria, G. 1972. Observaciones sobre aves de la regidn
de Dalcahue y Mocopulli en la isla de Chiloé. Boletin
Omitolégico 4 (1) 8 - 12,

BeissivGER 5. R., E. STEADMAN, T. WOHLGENANT, G.
BLate v 5. Zack. 1996, Null models for assessing ecosistermn



conservation priorities: threatened birds as titers
of threatened ecosistems in South America. Conservation
Biology 10: 1343-1352.
Brown, 1, H. 1995, Macroecology. University of Chicago
Press, Chicago.
Copy, M. L. 1970. Chilean bird distribution. Ecology
51:455-510.
Corre H. L v P. A. MaRQUET. 1999, Conservation status,
rarity and geographic priorities for conservation of Chilean
mammals: an assessment. Biological Conservation 88:
53-68.
CONAF, 1993, Libro Rojo de los Vertebrados Terrestres
de Chile. A. Glade (ed.), Corporacion Nacional Forestal,
Santiago.
Corneriws C., H. CorrE ¥ P.A. MARQUET (en prensa).
The effects of habitat fragmentation on bird species in a
relict temperate forest in semiarid Chile. Conservation
Biology.
DersTEN, E. 1995, A Conservation Assessment of the
Terrestrial Ecoregions of Latin America and the Caribbean,
WWF Fund vy The World Bank, Washington,
D.C..USA
Erazo. 5.1L. 1984 Anilisis de censos de avifauna realizados
=n un radal boscoso de olivillo, Valdivia, Chile, X region.
Revista Geogrifica de Valparaiso 15; 49-70,
Estapes CF. 1994, Impacto de la sustitucién del bosque
natural por plantaciones de Pinus radiata sobre una
comunidad de aves en la octava regidn de Chile. Boletin
Chileno de Omnitologia 1:8-14.
Estapes C.F. 1997, Bird-habitat relationships in a
vegetational gradient in the Andes of central Chile, Condor
99: 719-727.
Esztapes CF. v 8. A, TEMpPLE. 1999. Deciduous-forest
bird communities in a fragmented landscape dominated
v exotic pine plantations. Ecological Applications 9:
[ i;_\:_;
Frocrs, M., K-M. BAuDacH ¥ 5. BRAUNISCH. 1997.
Impactos de uso de suelo sobre las avicenosis en el centro
sur de Chile. Libro de Restimenes, III Congreso Chileno
de Omitologia, Santiago, 12-15 Noviembre.
FORESTAL TRILLIUM LTDA. 1997, Estudio de Impacto
ambiental, proyecto forestal Rio Condor,
GasTon, K. 1. 1994, Rarity. Chapman y Hall, London,
Gastox, K. J. 1998 Rarity as double jeopardy. Nature
304: 229230,
Goerck, J. M. 1997, Patterns of rarity in the birds of the
atlantic forest of Brazil. Conservation Biology 11:112-
118
Goopall, 1. D., A. W. JounsoN v B. A. PHiLppL. 19574,
Las Aves de Chile. Vol. L. Platt Establecimientos Grificos
Buenos Adires.
GoOoDaLL, J. D, AL W, Jouwson v R, A. PHiLieer. 1957h.
lemento de las Aves de Chile. Platt Establecimientos
cos Buenos Adres,
sic, F. v P, FEISINGER. 1991, Bird assemblages in
temperate forest of Morth and South America: acomparison
of diversity , dynamics, guild structure and resourse use.
Revista Chilena de Historia Natural 64: 491-510.
Kaan, G. H. 1992, Rarity and vulnerability: the birds
o the Cordillera Central of Colombia, Consevation Biology

A =T,

"3l |

™ LA o

e

= ™ LA

AVES DEL BOSQUE TEMPLADO DE CHILE 15

Lara A, C Donoso J. v ARAVENA. 1996, La
conservacion del bosque nativo en Chile: problemas y
desafios. En Ecologia de los bosques nativos de Chile. JJ
Armesto, C Villagrdn y MK Arroyo (eds) p: 335-363.
Ed. Universitaria, Santiago.

MerrE, G v C CARROLL. 1997, Principles of Conservation
Biology. Sinauer Associates. Inec, Sunderland,
Massachusetts.

MeHLMAN, D.V, 1994, Rarity in North American passerine
birds. Conservation Biology 8: 1141-1145.
Poursen, B.O. v N. KraBBE .1997. Avian rarity in ten
cloud-forest communities in the Andes of Ecuador:
implications for conservation. Biodiversity and
Conservation 6: 1365-1375,

Rapmowitz, D. 5., 8. Cams, ¥ T. DiLLon. 1986. Seven
forms of rarity and their frecuency in the flora of the
British Isles. En: Conservation Biology: the science of
scarcity and diversity (M. E. Soule, editor), pp. 182-204,
Sinauer, Sunderland, Massachusetts.

RaLen, C.J. 1985, Habitat association patterns of forest
and steppe birds of northern Patagonia, Argentina, Condor
87: 471-483.

Reep D, J. M. 1992, A system for-ranking conservation
priorities for neotropical migrant birds based on relative
susceptibility to extinction. En: Ecology and Conservation
of Neotropical Migrant Landbird, eds. J. M. Hagan and
D. W. Johnston. Smithsonian Institution Press, Washington,
DC., pp. 524-336,

Riveros, G. 1979. Avifauna del Parque Nacional “Laguna
San Rafael”, Aysén. Boletin Ornitoldgico, 11: 17-33.
RotTMany, J. ¥ M. V. LoPEZ-CALLEJA. 1992, Estrategia
nacional de conservacion de aves. UNORCH/SAG. Serie
Técnica N°1. Diproren,

Rozzl, R., D, Marrivez, MF, WILLsON ¥ C. SARAG, 1996a.
Avifauna de los bosques templados de Sudamérica. En:
J.J. Armesto, C. Villagran y M. C. Arroyo (eds). Ecologia
de los bosques nativos de Chile. Editorial Universitaria,
Santiago.

Rozzi R, 1. ArMESTO, A CORREA, J.C. TORRES-MURA
¥ M. SALLABERRY. 1996a. Avifauna de bosques primarios
templados en islas deshabitadas del archipiélago de Chiloé,
Chile. Revista Chilena de Historia Natural 69; 125-139.
SAAVEDRA, M. 1998. Avances en el Proyecto de
Conservacion del Carpintero Grande (Campephilus
magellanicus, King 1828) en las ireas silvestres protegidas
de la X1 Region de la Araucania. En: V. Valverde (ed.) La
conservacion de la fauna nativa de Chile. Logros y
perspectivas, Conaf.

SaBag, C. E. 1993. El rol de las aves en la dispersién de
semillas en un bosque templado Secundario de Chiloé
(42° 5). M. 8. Tesis, Facultad de Ciencias, Universidad
de Chile, Santiago, Chile,

STATTERSFIELD, A. J., M. J. CROSBY, A. J. Long, ¥ D. C.
WEGE. 1998, Endemic bird areas of the word, Priorities
for bidiversity Conservation. Birdlife Conservation Series
N® 7.

SCHLATTER, R. P. 1975. Observaciones de aves en la regién
de Quellén, provineia de Chiloé. Medio Ambiente 1: 29-
39.



16 COFRE, H.

SCHLATTER, R. P. , A. SIMEONE Y C. VENEGAS. 1997.
Gremios y caracterizacién del ensamble de aves
en ¢l complejo Nothofagus de Chile. Libro de Resimenes,
Il Congreso Chileno de Ornitologia, Santiago, 12-15
Moviembre,

SiEving, K. E., M. F. WiLLsoN ¥ T. L. DE SanTO. 1996,
Habitat barriers to movement of understory birds in
fragmenied south-temperate rainforest. The Auk 113:944-
949,

WVUILLEUMIER, F. 1967. Mixed species flocks in patagonian
forest with remarks on interspecies flock formation.
Condor 69: 400-404,

VUILLEUMIER, F. 1972, Birds species diversity in Patagonia
(temperate South America). American MNaturalist 106:
266-271.

VUILLEUMIER, F, 1985 Forest birds of patagonoa: ecological
geography, speciation, emdemism, and faunal history,
Ornithological Monographs 36:255-304.

WiLLson, M. F., T. L. DE Santo, C. SaBac v 1. I
ARMESTO. 1994, Avian communities of fragmented south-
temperate rainforest in Chile. Conservation Biology
8(2):508-520,



