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Abstract The nectar of flowers contains three predominant componerts: fructose, glucose (i.e. he-
xoses) and sucrose. The relative concentratiohexet three sugars varies among species of<pla
being associated to the preferences of differesgrablages from floral visitors. In this study the o
bjective is quantitatively to assess the frequenfeyisits by birds as well as the amount and compo
sition of the nectar produced IRuya coeruleaand Puya berteronianaThe sugar concentration i
the nectar oP. berteronianawas lower than in the nectar Bf coeruleaand the volume of neamt
did not differ significantly between both speci&be frequency of visits if?. berteronianacorres
ponded mainly to passeriformes, whereas the WisiB. coeruleacorresponded mainly to apedi

formes. It agrees with the segregation betweenifgyates and paseriformes respect to the fectag
plants.
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El néctar de las flores contiene une alto, sus inflorescicias son de 40 cm de alto y
amplia variedad de solutos, siendo thes 40 flores aproximadamente; presentan ramifica
componentes predominantes: fructosa, glucosaiones fértiles en toda la panoja con le@ct
(i.e. hexosas) y sacarosa (Baker & Baker 1975florales violetas. Los sépalos son oblango
1979, 1982). La concentracion relativa deoest tomentoso-escamosos, de 4,5-6 mm de -longi
tres azlcares varia entre especies de plantas tad, mientras que los pétalos son elipticos, ob
sociandose a las preferencias de diferemies etusos, azul-obscuros, tornandose casi nedros a
sambles de visitantes florales (Balatr al. secarse (Hoffman 1998).

1998, Martinez del Riet al. 1992). En gene Para estimar tanto la capacidad fisio
ral, flores con altas concentraciones deanéct logica de produccion de néctar como el agct
son visitadas principalmente por nectamyor disponible para los visitantes florales Bn

. ; ; berteronianay P. coerulea medimos el volu
especialistas -como apodiformes _ (picaflpres men de néctar producido en flores cubiertis p

mientras que plantas visi_tadas por passeriforbolsas de tul durante 24 h (n = 50 flores prove

bajas (Stiles & Freeman 1993, Nicolson 2002 = 60 flores provenientes de 7 inflorescencias e
En el género Puya, ampliamente re P. berteroniana y flores expuestas al forea;

presentado en los tropicos y subtropicos de Apor aves e insectos (n = 50 flores provetgien

mérica, existen especies que son visitadas prifle 38 inflorescencias . coerulean = &

; ; . lores provenientes de 7 inflorescenciasPen
< . . .
cipalmente por passeriformes asi coma:otr berteroniand, insertando repetidamente un tu

visitadas mayormente por apodiformeskBa o microcapilar de 100l en cada una de l&&s

et al. 1998). En Chile central coexist®yz  camaras nectariferas de las flores hastéaiago
berteronianay Puya coeruleaen las que seeh el néctar acumulado en cada nectario. &n |
descrito anecdéticamente el forrajeo peeca flores embolsadas se permiti6 la libre cacul
(Zizka 1992, Bakeet al. 1998). En este estu cion del aire, con el propdsito de evitacre

dio el objetivo es contrastar cuantitativaraent mentos en la temperatura interna de la flo
tanto la frecuencia de visitas por aves con disdebido al embolsado, que pudiesen maalific
tinto grado de especializacion en nectafavor tanto la cantidad como la concentracion de azu
como la cantidad y composicion del néctar- pro cares en el néctar. Las medidas fueron tamad
ducido por ambas plantas. entre las 8:00 a 12:00 h.

El estudio se realizé6 entre Octulye Para estimar la concentracién de-azl
Diciembre de 2001 y 2002 en las reservas nZares totales en cada muestra de néctdir, uti
cionales Rio Clarillo’ (381'S, 7@24'W) y Re  zando un refractometro portatil con compensa
bleria del Cobre de Loncha (38 S, 7657 cidn automatica para la temperatura.

W), ambas ubicadas en las regiones Metropoli Para estimar la frecuencia de visitas d
tana y O'Higgins, en las cordilleras de los An aves a las inflorescencias Be berteronianay
des y de la Costa respectivamente. La -vegé®. coerulea realizamos observaciones dé 1
tacion esta constituida por matorrales y besqu min de duracion (n = 314 observaciones e
esclerdéfilos compuestos principalmente pmr | siete inflorescencias dB. berteronianapre
arbolesLithraea caustica Cryptocarya albay sentes en la Reserva Robleria del Colere d
Quillaja saponaria asi como diversos arbast Loncha, n = 236 observaciones en treinta- y o
caracteristicos del matorral (e.Golliguaga cho inflorescencias dé. coeruleapresentesre
odorifera Cestrum parqgyi la Reserva Rio Clarillo) entre las 8:00 ydQ:

En los sitios de estudio, las esies  h, registrando el numero de visitas padic
xerofiticasPuya berteroniang Puya coerulea  especie de ave a las inflorescencias deaam
(Bromeliaeceae), crecen en laderas de expogilantas.
cién ecuatorial y sitios rocosds. berteronia La concentracién de azlcares dn e
napresenta entre 2,5 y 5 m de alto desde la baéctar deP. berteronianafue 1,9 veces meno
se de la roseta de hojas hasta la punta de la vgue en el néctar de. coerulea(media ee:
ra floral, las inflorescencias, dispuestas aktop 12,16+ 0,51 %p/p en P. berteroniana, 22,78 +
de la vara floral, presentan sobre 100 flgre 0,35 %p/p enP. coerulea Prueba de tapa
estan formadas por sépalos oblongos de 2-3 ¢ muestras independientesost -16,11, P<<
de longitud, verdes, casi siempre tomentogos, 0.,001).
pétalos elipticas, obtusos. alabros. de 5-7 cm de



Cuadro 1. Frecuercia de visitas de passeiformes y apadi-
formes a inflorescencias de Puya berteroniana y Puya
coerulea

Frecuerciade \visitas

Visitante cia / 10 min., mediatee)
Puya Puya

berteroniana coerul'
Orden Fasseiformes

Anairetes parulus 0,01+ 0,01

Curaeus curaeus 0,06+ 0,02 0,0%0,01

Diuca diuca 0,12+ 0,03

Elaenia albiceps 0,03+ 0,01

Phrygilus gayi 0,04+ 0,01

Mimus thenca 0,61+ 0,05

Turdus falcklandii 0,08+ 0,01

Zanotrichia capensis 0,13+ 0,02

Total 1,07+0,08 (0,01+0,01

Orden Apodiformes
Patagona gigas 0,03+ 0,01 0,26t 0,04

Oreotrochilus leucopleurus 0,01 +0,0C

Total

El volumer de néctar en flores enbal-
sadas no difirid significativamente entRe
berteronianay P. coerulea(rango: 0 — 813,8
ul, media + ee: 120,88 + 21,88 en P. berte
roniang rango: 0 — 315,5l, 62,78 + 8,351l er

P. coerulea Prueba de Mann-Whitney: U=

1496,0; P = 0,983). Similarmente, el vo&rm

COMUNICACIONESBREVES 31

frecuenda de visitas por paseriformes fue 107
veces mayor erP. berteronianaque enP.

N eamaveliaada Na llimAaal Aaaw
datos ajusiados a una distribucion de Pcisson
vinculados con la funcion de Pcder: Wi=
29N OA- D~ ~-N NN1\

Pcr otro lado, la frecuenda de visitas
por apodiformes eR. berteronianafue 35 ve
ces menor que la frecuenda de visitas por pa
sseriformes (Prueba de Wilcoxon para mues
tras dependientes Z= 10,66; P<<0,001), mien
tras que erP. coeruleala frecuencia de visit
por apodiformes fue 26 veces mayor con res
pecto a la frecuencia de visitas por pafseri
mes (Prueba de Wilcoxon para nmes
dependientes: Z= 6,02; P << 0,001).

P. berteronianay P. coeruleadifierer
significativamente tanto en la concentraci@n d
azUcares en el néctar como en sus visttant
florales. P. berteroniana preserta néctar més
diluido, siendo visitadaprincipelmerte por pe-
sseriformes, a diferercia de P. coerulea que
presenta néctar mas concentrado y esadisit
principalmente por apodiformes (picaflores).

Si bien, la concentracion de az@ca
puede ser modificada por la tasa de evapora
cién del néctar, en general existe una asacia-

AmcvidlAaAa /N AAATA

003+001 0.26+0.0 N ci6n entre la composicion de los azlcares y |

concentracion total del néctar (Nicolson 2002)
Néctarescon bajas concertraciones totales es-
tan constituidos principelmerte por hexosas
mientras néctares con concentraciones mas al
tas estarian compuestos mayormente por saca
rosa (Nicolson 2002).

Plantas con néctar pobre en sasar
son ancestrales respecto de aquellas corainéct
rico en este azlcar, habiendo una tendesmcia

de néctar en flores sin embolsar no difirio- sig volutiva de las plantas a ser forrajeadas, y con

nificativamente entre ambas especies de Puy&ecuentemente polinizadas,

(media £ ee: 33,83 + 7,28 en P. berteronia
na, 24,65 + 4,50ul en P. coerulea Prueba d
Mann-Whitney: U= 959,5; P= 0,863).

P. berteronianay P. coeruleafuerar

visitadas por 9 y 3 especies de aves respectiv
mente (Cuadro 1). La frecuencia total de aisit

a las inflorescencias de. berteronianafue 3¢
veces mayor que a las inflorescenciasPde

por picat
quienes por ser especialistas, permiten ujo flu
polinico dirigido en las plantas, incrementand
con ello la adecuacién de las mismas (Baker
al. 1998). Por ello, las diferencias en las prefe

%encias de los ensambles de visitantesléo

ueden ser vinculadas a la especializac®n d
ave y, consecuentemente, a la capacidad fisio
logica de absorcion de azlcares. Si bienmcic
de un 10% de las aves pueden ingerir inciden

coerulea Dentro de los visitantes florales, el talmente néctar (Wolf & Gill 1986), nectarivo

11,1% vy el 66,7% de los visitantes Eeberte
ronianay P. coeruledueron apodiformes.

La frecuencia de visitas por apodifor

mes fue ocho veces menor Bnberteronisae
que enP. coerulea(Modelo Generalizado No

ros especialistas como picaflores, con dietas ri
cas en sacarosa y altas tasas metabdlicas, pose
en una actividad de sacarasa (i.e. la enzima ca
paz de catalizar la sacarosa) mucho nitgs a
gue aves passeriformes, haciéndolos mas efi

lineal con datos ajustados a una distribucién d cientes en la absorcion de azicares (Schondube
Poisson vinculados con la funcion Poder& Martinez del Rio 2004). Ademas, compars-
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do con los picaflores, los passeiformes neca-

rivoros incluyen una gran proporcion de insec
tos en sus dietas, por lo cual son mas bien ge

131-171. University of Chicaga Press,
Chicago llinois.

neralistas que especialistas (Pyke 1980,sStile Bacer, H.G., |. Bker & S.A. Hopbces 1998
1981, Fleminget al.2004). De hecho, de lag 1

aves visitantes de Puya en Chile centralc s

los picafloresP. gigasy O. leucopleurussor

nectarivoros especialistas, mientras que los pa

sseriformes, pese a tener actividad relatiwva
sacarasa (e.dd. diucg Z. capensisy alguras
especies de Turdus e Ictéridos; Schond&ibe

Martinez del Rio 2004), son mas bien genera
listas al incluir semillas e insectos en sus dietas

(Sabag 1993, Lopez-Calleja 1995).

En relacién a los volimenes de -néc
tar, plantas forrajeadas por passeriformeas tie
den a producir mayores volumenes, que-plan
tas forrajeadas por picaflores (Nicolson 2002)

No obstanteP. berteroniangproduce similare
volimenes de néctar por flor respecto Rle
coerulea pero con una mayor variabilidad. ) ) )
la calidad del néctar como los visitanteséeflor
les deP. berteronianay P. coerulea concuer

Sugar composition of nectarsnca

fruits consumed by birds and bats i
the tropics and subtropics. Biotropica
30: 559-586.

FLeming, P.A, B. Hhrtman-Bakken, C.N. Lotz
& S.W. Ncotson 2004. Concentrationna

temperature effects on sugaraks
and preferences in sunbird and hum
mingbird. Functional Ecology 18:
223-232.

Horrvann, A. 1998. Flora silvestre de Chil

Zona Central. Eds. Fundaciéon Clau
dio Gay. Santiago, Chile.

chia capensigEmberizidae) yDiuce
diuca (Fringillidae): efecto de la va

riacidn estacional de los recursos tro
ficos y la riqueza de aves graia
en Chile central. Revista Chilena d
Historia Natural 68: 321-331.

dan con otras observaciones que sostiengn ¢
las plantas que producen néctar mas cencen
trado son visitados principalmente por picaflo
res, mientras las plantas que presentarainéct
mas diluido son mayormente visitadas por pa

sseriformes.
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NIDIFICACION DEL MIGRADOR AUSTRAL Elaenia albiceps
EN REMANENTES DE BOSQUE MAULINO Y PLANTACIONE S
DE Pinusradiata EN CHILE CENTRAL

MarTin A. H. Escoear 1
!Laboratorio de Ecologia de Vida Silvestre, Depaeiaim de Manejo de Recursos Forestales,
Universidad de Chile, Casilla 9206, Santiago, Chile
2Centro Cultural Queltehue, Rancagua, Chile.
2 marescob@uctilecl

Abstract. Nesting of the Austral migraBtaenia albicepgWhite-crested Elaenia) was studied i
deciduous forests and pine plantations entr@ehile between 1999 and 2001. Althougid n
density was lower in pine plantations, thdept of the latter added to an apparetbhye
detectability of nests in artificial forests, sugg¢hat pine plantation contribute with a significa
oronortion of the redonal recuitment of the species

El cambio del uso del suelo ha sidc La zona certro-sur de Chile ha sufridc
uno de los factores mas importantes l&n una significativa transformacion de la vegeta
dramatica reduccion de la cobertura de besqu cién natural a otros tipos de uso del suelo
naturales y en el aumento del nivel de fragmenparticularmente plantaciones &énus radiata
tacion de las superficies remanentes des est (Clapp 2001, San Martin & Donoso 1996)
ecosistemas (Didharat al. 1996; Bustamaat hecho que ha sido considerado como un facto
et al 2003). Este hecho ha sido particulantee negativo para la calidad del habitat de nasch
negativo para algunas especies de alees aves de bosque (Estades 1994, Schlatter & Mu
bosque, las que han sufrido una rapida declinartia 1992). Sin embargo, en los Ultimos afios s
cién poblacional (Sallabanlet al. 2000, Heke ha observado que muchas especies \ade a
et al. 2001). Sin embargo, también se ha obsertienen la flexibilidad conductual suficient
vado que algunas especies sobreviven y-se reomo para aprovechar condiciones relativamen
producen en estos paisajes modificados (Cloutte favorables en estos ecosistemas artificiale
& Gaze 984). (Estades 1999a,b, Estades & Temgple 1999). Es<-



